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|NTRODUCC|()N MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

¢Por qué debemos ahorrar energia?

® Intensidad Energética como indicador de competitividad
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INTRODUCCIC’)N MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Debilidades Amenazas
® Estacionalidad ® Incertidumbre energética
® Producciones irregulares ® Incremento costes energéticos
® Profesionalizacion ® Riesgos climaticos cosechas

® Dimension almazaras

® Poca inversion en |+D+i
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INTRODUCCIC’)N MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Oportunidades Fortalezas

® Sensibilizacion y apoyo ® Instalaciones modernas
institucional y de la sociedad

o ® Volumen produccion
al problema energetico

® Recursos humanos y base social

® Comercializacion biomasa amplia

® Mejora de imagen mediante el
uso de EE. RR

® Generacion de electricidad

® Incremento producciones

® Disponibilidad de recursos como
la biomasa

® Huella carbono como
herramienta de
competitividad

® Disponibilidad de grandes
superficies: naves, cubiertas
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INTRODUCCIC’)N MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Almazaras grandes vs pequefias: La importancia de la dimension en la eficiencia y ahorro
energético:

Produccion critica: 4000 t

Indice de consumo: 143,47 KWh/t

Consumo electrico (kWh) / produccion (t) vs
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INTRODUCCIC’)N MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Almazaras grandes vs pequefias: La importancia de la dimension en la eficiencia y ahorro
energético:
Coste eléctrico (€) / produccion final (t) vs
Produccion total
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|NTRODUCC|ON MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

La gestion energética como herramienta de mejora:

* Toma datos, horarios, trabajadores

* Caracteristicas equipos

* Estado instalaciones, orientacion, superficies, materiales ...

* Procesos que se llevan a cabo, materia prima, producciones mensuales y anuales
* Fuentes de energia, consumo y costes

* Previsiones de futuro

e Mediciones
e Contabilidad energética
e indices de eficiencia

¢ Medidas correctoras

¢ Evaluacion de las medidas

¢ Conclusiones

e Establecer un plan de actuacion
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACT'CAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones en el consumo térmico

*Medidas para optimizar el rendimiento de la caldera:
v Control alimentacion, bombas, ventiladores, caudales, temperatura
v’ Automatizacion de los procesos
v'Limpieza y mantenimiento adecuados

*Medidas para optimizar los consumos finales
v'Instalacion de termostatos en circuito agua en batidoras
v'Control de la duracion del proceso de batido y mantenimiento de una temperatura
uniforme en la masa antes de su introduccion en las centrifugas horizontales
v'Control tanto de las condiciones de los frutos y el aporte de agua caliente
necesario como de las necesidades de calor asociadas.
v'Sellado de puertas y ventanas para la reduccion de pérdidas innecesarias
de calor en nave y bodegas
v’ Aislamiento de tuberias
v’ Aprovechamiento del calor desprendido por los sistemas de refrigeracion
de motores y equipos.
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACT'CAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones para la optimizacion de la tarifa eléctrica:

*Revision de facturaciones atrasadas.

*Control y gestion permanente de su facturacion eléctrica.

*Gestion de telemedida: optimizacion de contratacion y control.
*Control de la calidad del suministro.

*Modificacion de la factura a la tarifa mas adecuada.

*Correccion y analisis de la tarifa de discriminacion horaria adecuada.
*Gestiones de negociacion y contratacion, por gran consumo.
*Negociacion, si no lo tuviera, de precios del mercado libre de energia.
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACT'CAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones para la optimizacién de la tarifa eléctrica:

Potencia instalacion

*Adecuacion de la potencia instalada a la produccion

*Programacion en el arranque de los motores. Evitar el arranque y la operacion
simultanea de motores, sobre todo los de mediana y gran capacidad, para disminuir
el valor maximo de la demanda.

Una vez optimizada la potencia:
*Correccion de la potencia de contratacion adecuada a la instalacion.
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PR A TIC MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones para la optimizacion de la tarifa eléctrica:

Potencia contratada
*Reducir y/o valorar otras alternativas como disponer de doble suministro
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACTICAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones : correccién del factor de potencia.

Compensacion de Energia Reactiva
*Los transformadores y motores consumen energia reactiva, la cual puede
compensarse mediante la instalacion de baterias de condensadores.

*La compensacion de Energia Reactiva tiene los siguientes beneficios:
v'Elimina la facturacion de energia reactiva.
v'Reduce las caidas de tension.
v'Reduce las pérdidas por Efecto Joule.
v'Protege la vida util de las instalaciones.

tesla




RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACT'CAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones en los motores eléctricos:

Factor de potencia
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*Mejorar la tension de alimentacion.

*Compensacion reactiva en todos los casos.
*Reemplazo por otros de mayor eficiencia.

- mejor hierro
- laminaciéon mas fina

Friccion en los cojinetes = 23%

Perdidas en el estator Ventilador mas pequefio

Pérdidas de dispersion = 7%
- Mejora de la geometria de
las ranuras

Perdidas en el rotor

Pérdidas en el cobre = 20%
- Optimizacion de los bobinados
- Conductores mas largos

*Uso de variadores de velocidad en motores de elevada potencia y uso

*Motores antiguos, rebobinados, de gran potencia y uso frecuente: realizar. examenes
periodicos de los motores con el objetivo de identificar posibles sustituciones

*Reparar o sustituir los motores averiados teniendo en cuenta la merma de eficiencia

tesla
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACTICAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones en la instalacion eléctrica:

*Revisar la temperatura de operacion de los conductores. El calentamiento puede
ser causado, entre otras cosas por el calibre inadecuado de los conductores o por
empalmes y conexiones mal efectuados.

L a recomendacion anterior se hace extensiva a los tableros de distribucion,

por tanto debe evitarse sobrecargar los circuitos derivados del mismo.

*Las conexiones flojas o inadecuadas aumentan las pérdidas de energia.
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACT'CAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones en los transformadores:

*Conocer la carga asociada al transformador para no sobrecargarlo, y asi reducir
las pérdidas en el cobre.

*Evitar operar transformadores a baja carga (menor al 20%), si es posible
redistribuye las cargas.

*Revisar el nivel y rigidez dieléctrica del aceite en cada campania, con el fin de
controlar la capacidad aislante y refrigerante del mismo.

*Realizar una limpieza periodica del transformador, es decir, superficie del tanque,
aletas disipadoras de calor, bornes, etc.

*Medir con frecuencia la temperatura superficial del transformador, ella no debe ser
superior a 55 °C, de ser asi, debe revisarse el aceite dieléctrico.

tesla
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACTICAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones en los equipos de presion:

*Control de fugas y pérdidas de presion en tuberias
* Realizar mantenimiento y limpieza.

*Utilizacion de compresores de velocidad variable.
*Fraccionamiento de potencia de los compresores

Tiempo
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACTICAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones en los sistemas de bombeo:

*Reemplazar y utilizar motores de alta eficiencia.
*Adecuacion de motores a la capacidad de trabajo.
*Evitar el funcionamiento en vacio de los motores.
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACT'CAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones en los sistemas de iluminacion:

Utilizar la luz natural, instalando calaminas transparentes o similares.
Utilizar colores claros en las paredes, muros y techos.

*Uso de iluminacion sélo cuando es necesario en pasillos y zonas
desocupadas. Independizar los circuitos para permitir la iluminacion

de distintas zonas.

*En el alumbrado exterior utilizar células fotoeléctricas o programadores
horarios o astrondmicos.

*Limpieza de equipos como reflectores y lamparas.
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACT'CAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones en los sistemas de iluminacion:

*Sustitucion de aquellas lamparas cuyo flujo luminoso esté muy agotado por
las horas de servicio, aun cuando no estén quemadas o fundidas.

*Uso de lamparas de elevada eficiencia.

*Reemplazar lamparas fluorescentes antiguas (38 mm. De diametro) por otras
mas eficientes (26 mm. De diametro),

Utilizar balastos electronicos

*Reemplazar las lamparas de vapor de mercurio por fuentes de luz de

vapor de sodio de alta presion, sobre todos en las zonas exteriores.
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACTICAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones en la gestion de operaciones:

Automatizacion

*Control de fugas

*Mejora en la calidad final del producto..

*Mejora del rendimiento industrial de la almazara.
*Reduccion del numero de averias.

*Reduccion del consumo de energia eléctrica
*Reduccion del consumo de agua y combustible.
Simplificacion de la operacion de la almazara.
*Reduccion del numero de trabajadores

*Mejora de la sequridad de los trabajadores.
*Reduccion del tiempo de espera de los aceituneros en el patio
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RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACT'CAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Recomendaciones en la organizacion del trabajo:

*Compromiso de la direccion

*Supervision y control del consumo y costos energéticos por la direccion
*Capacitacion y motivacion del personal: cualificacion maestro almazara
*Gestion de mantenimiento.

*Racionalizacion y programacion adecuada de procesos.

*Disminucion de rechazos e interrupciones.

Perfil de Eficiencia Energética de la Pyme
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MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO HORIZONTA LES RS CLG R LIS PR VAL

ILUMINACION: utilizacién de dispositivos LED
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MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO HORIZONTA LES RS CLG R LIS PR VAL

CALDERAS: uso de biomasa

Aislamiento de tuberias

Acondicionamiento de hueso de aceituna
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MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO HORIZONTA LES RS CLG R LIS PR VAL

VARIADORES DE FRECUENCIA: en motores con funcionamiento continuo

*Motores funcionamiento continuo, pero a distinto regimen.
*Ahorro dependera del numero de horas de trabajo.
Utilizado en cintas y sistema de bombeo
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MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO HORIZONTA LES RS SR LIS PR VLR

BATERIAS DE CONDENSADORES: compensacion energia reactiva

*Ahorro econdmico mds que energético.
*Mejora el nivel de tension.
*Aumenta la potencia disponible en la instalacion.
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MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO ESPECIFICAS [N e

LIMPIEZA: utilizacién de sistemas compactos de limpieza de mayor rendimiento

*Tienen un mayor rendimiento.
= *Disminuyen el tiempo de espera en la recepcidn de aceituna.
=]
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MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO ESPECIFICAS [ e

MOLINOS: parada molino en vacio

l BATIDORA N i
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I MOLINOS: utilizacion de criba de listelos
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MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO ESPECIFICAS [

DECANTERES: sistema control de humedad de la masa

tesla

*Facilita la separacion de fases

*Se optimiza el par motor en el decanter
*Combinacion con un sensor NIR para controlar las
pérdidas de aceite.

*Mejora el rendimiento por lo que mejora la
eficiencia.

— Humedad pasta aceituna salida batidora
— Consigna Humedad pasta aceituna entrada decanter

— Humedad pasta aceituna entraca decanter

— Caudal masa a decanter

— Cawdal agua a decanter
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MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO ESPECIFICAS [N e

CENTRIFUGAS VERTICALES: sustitucion por decantacién natural o forzada
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MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO ESPECIFICAS [

CENTRIFUGAS VERTICALES: sustitucion por centrifugas sin adicién de agua

*No hay consumo de agua

*Ahorro térmico al no necesitar calentar agua

*No se generan vertidos

*Mejora la calidad del aceite al evitar el arrastre de polifenoles en el agua
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CONCLUSIONES

MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

El ahorro en consumo energético en almazaras se puede lograr mediante tres estrategias que

se pueden aplicar en cada fase del proceso productivo:

Reducir la Reducir el
potencia tiempo

® Reducir el nivel de ® Detectores de
iluminacion donde sea  presencia en
exesiva iluminacion

® Automatizar la
recepcion

® Sustituir centrifugas
verticales por

decantacion forzada o Control duracidon

batido

tesla

Aumentar el
rendimiento

® Sustituir la caldera
por otra mas eficiente

® Inhstalacion de
variadores de
frecuencia

® Motores eficientes en
centrifugacion
horizontal

® Utilizar molinos con
criba de listelos
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CONCLUS'ONES MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN ALMAZARAS

Las medidas de ahorro también se pueden abordar desde la perspectiva de la oferta y la

demanda:

Oferta

® Sustitucion de caldera de
gasoil por otra de biomasa

® Deshuesado alpeorujo y
utilizacion del hueso como
biomasa

® |Instalacion de un sistema de
cogeneracion

tesla

Demanda

® Sustitucion de lamparas por
otras mas eficientes

® Instalacion de balastos
electronicos

® Utilizacion de motores mas
eficientes en la centrifugacion
horizontal

® Uso variadores de frecuencia

® Utilizacion aguas pluviales de
las cubiertas

® Molinos con criba de listelo

® Evitar funcionamiento en vacio

de los molinos 34
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