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S E NTl N E |_ 2 °2 satcjelites idénticos

Sentinel-2A lanzado 22/6/2015
Sentinel-2B lanzado 7/3/2017

* Operan simultaneamente en
fases de 180°

« Orbita heliosincrénica a 786 km
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(Alonso, CONAMA 2018)

Bandas espectrales y Resolucidon espacial Sentinel-2. Fuente ESA)
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Imprescindibles actualmente en
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* Es una observacion directa no destructiva y objetiva

Adquisicion de informacion no invasiva y no destructiva
Mejor cuantificacion objetiva que visualmente

* Proporciona informacion repetitiva y a tiempo real
(',POr gue usar Répida disponibilidad. Multitemporalidad

la teledeteccidn?

De regiones no visibles del espectro
Posibilidad de identificacidon pre-visual

En diferentes escalas de trabajo

Desde ambito local hasta global de todo el territorio
Homogeneidad en la adquisicion de informacion

* Esinformacion en formato digital
Facil integracion con otra informacion geografica
Generacion de modelos cuantitativos
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Antes Durante Después
29-6-2020 24-7-2020 29-7-2020

(Playan et al. 2022. Agricultura: Revista agropecuaria y ganadera, 1065:54-49)
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Rotura tuberia riego
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Salinidad

Deteccion estrés

scab infected ears in winter wheat at GS 77-79. RGB image (a), thermogram with broad (b) and
jed from Oerke and Steiner 2010) Mahlein et al. Eur J Plant Pathol (2012) 133:197-209

Plan Complementario AGROALIMENTACION — Proyecto BIODIVERSA IF":J-‘*"};ia‘I‘; por . e Plan de Recuperacién,
Taller “Explorando los cultivos y su entorno con el satélite Sentinel 2”. Noviembre 2023. a Union Europea s = Ao Transformacién

NextGenearatinnEU W v Resiliencia



CENTRO D INVESTIGAOCN ¥ TECNCLOGIA
AGIOAUPENTARA DE AZAGX

=== GOBIERNO i
==DE ARAGON Clta

Deteccidn de estrés hidrico Modelos 3D

o

-

v,._ 33 é;;
Deteccion malas hierbas Tratamientos dirigidos
Plan Complementario AGROALIMENTACION — Proyecto BIODIVERSA IF"La"_gia‘:; por B comne Plan de Recuperacién,
Taller “Explorando los cultivos y su entorno con el satélite Sentinel 2”. Noviembre 2023. :ex1gLn:ra[::‘;zea s = i I’;:ﬁﬁ;’:;‘:é"




= GOBIERNO
=<DE ARAGON

Monitorizacion de la fenologia

cita

W CENTRO DEWVESTIGNION Y TECNCLOGIA
BB AGROAUVENTARIA DE AZAG

SENTINEL 2
0,7
RECOLECTA
0,6 0/
0,5 - . . " :‘ . "z .
.. ‘\' ;o“' - ..'.‘ ® ...' ..f -« " : - °
- * - Ar e :....- - - .* " PR TN -
= 04 . . »° - < - :. '. ‘5:'-‘ e o e .'. L) --
a .': . a® - - s}_‘ O T R J':'-. . " - n “ bl
= - ..‘." -l. :_:. . ... - \..}.0 — ..- - » ’*.’- . ® ’..-:I.
- “" - - o : * . .’f‘ ‘- .5: = © w, e
0,2 Ll L - x.. -
0,1
o
R L L LR L L L R LR R bR b b
e WOROO O "N SN O RO "N TN ORFRON O - NSNS ORONO NN OO~
A=A ARl e At A BRI A A=At b RO s b - - AR b b - i rry
R L L T P LR R LR e P E R LR L LR L L R
358°N: M
* 41° 29" 39.52" N Lon: 0° 52' 29.78" W
b N C d
a o~ Day of year L Day of year
] B < 45 ] [ < 153 A ST Duration in days e Day of year
[ 145-50 I 153 - 159 : ( . <112 <%
[150-55 1159 - 165 L 1112-115 [ [ 96 - 103
B 115 - 119 7103 - 110
. 119 - 123 B 110 - 116
3 - 123 - 127 -
Lz . > 127 1
” 1/' b\:
| )
v | |
.//"" . £l |
0 10 20
. . s .. ~ ) Kilometers
(a) fecha emergencia, (b) fecha cosecha, (c) duracion crecimiento (d) fecha encafiado (desde a hasta b) p tal. (2015)
an et al.

Plan Complementario AGROALIMENTACION — Proyecto BIODIVERSA

Taller “Explorando los cultivos y su entorno con el satélite Sentinel 2”. Noviembre 2023.

Financiado por
la Unién Europea
MNextGenaratinonEU

HBSTIRD
D CIENCIA
EBSOVACION

L] L
-
- -

Plan de Recuperacion,
Transformacién
% v Resiliencia



= GOBIERNO
=<DE ARAGON

Algunas limitaciones

e Observacion de la superficie, no penetra
Algo con radar

* Meteorolodgicas
Nubosidad, Viento

* |dentificacion del efecto no la causa
Dificultades cuando hay combinacion de

estreses
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Plataformas
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Sentinel-2 constellation:
summer solstice
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En este taller:
J Trabajaremos con teledeteccion optica
J Nos centraremos en las imdgenes de satélite
d Utilizaremos imdgenes de Sentinel 2

J Veremos su aplicacion en agricultura
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Radiacion electromagnética
Energia incidente Ener

=
%n

la emitida

Energia reflejada

Di/Di = Or/Di + Da/di + Ot/Di
1= reflectividad + absortividad + transmisividad

Mediante teledeteccion optica solo son reconocibles los fenomenos que
cambian la manera de reflejar-emitir la energia electromagnética
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Respuesta espectral del maiz
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Factores que
modifican la
respuesta espectral
de las cubiertas

Angulo de elevacion solar Condicionesatmosféricas Sustrato edafico

Pendiente Orientacionde las laderas Variacionesen la cubierta

Relieve
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[ A AGIOAUPENTARA DE AZAGX

Visualizacion
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Indices de vegetacion

- El 90% de la informacion relativa a la vegetacion
estd contenida en las bandas del R del IRC

- Estan relacionados con:
* Porcentaje de cubierta verde
* Biomasa aérea
* indice de area foliar
* Clorofila y otros pigmentos de la hoja
* Contenido en agua ...

- Algunos indices

60 F
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Reflectividad (%)

Estructurales Pigmentos
SR, NDVI, SAVI, OSAVI MCARI, TCARI, TVI, ZTM

Contenido Agua
NDWI3,SRWI,PWI
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Vegetacion
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https://www.indexdatabase.de/
https://custom-scripts.sentinel-hub.com/
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Clasificacion digital

- Por pixel o por objetos
- Tipos de clasificacion
* supervisados

* no supervisados
* mixtos

- Métodos de asignacion del pixel a cada

categoria
* No estadisticos: minima distancia,
paralelepipedos
e Estadisticos clasicos: maxima probabilidad
* Algoritmos basados en inteligencia artificial:
clasificacion contextual, l6gica borrosa,
redes neuronales, arboles de decision
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ANALISIS
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Estadistica Spa_CIaI
* Multimeporal
TELEDETECCION . Hiperespectral

e Deteccion de cambios
e Estadistico

Identificacion y cuantificacion

Relaciones con parametros biofisicos y
bioguimicos: empiricas, modelos, validacion....

o
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de introduccion a la teledeteccion

- La teledeteccion: descubriendo el territorio invisible (video)
Grupo de investigacion GEOFOREST-IUCA de la Universidad de Zaragoza
https://www.facebook.com/100057523115395/videos/299954220422565/

- Video ¢Qué es la Teledeteccion? (video)
Instituto Geografico Nacional
https://www.facebook.com/IGNSpain/videos/qu%C3%A9-es-la-teledetecci%C3%B3n/2202396153212015/

- Video Teledeteccion: La Observacion de la Tierra desde el Espacio (video)
UNED/UAH 2011
https://educatel.web.uah.es/?g=content/video-introductorio-de-teledeteccion

- Guia diddctica de Teledeteccion y Medio Ambiente
Javier Martinez-Vega y Pilar Martin. Centro de Ciencias Humanas y Sociales del CSIC.
http://www.aet.org.es/files/guia teledeteccion medio ambiente.pdf

- Curso de Introduccion a la Teledeteccion
Emilio Chuvieco. Educatel.
https://educatel.web.uah.es/?g=content/curso-de-introducci%C3%B3n-la-teledetecci%C3%B3n
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En esta presentacion se han utilizado recursos grdficos obtenidas de:
- Chuvieco E. 1996. Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Ediciones Rialp, Madrid.
- Chuvieco, E, 2010. Teledeteccion ambiental. La observacion de la Tierra desde el
Espacio. Editorial Ariel, Barcelona.

M2 Auxiliadora Casterad
acasterad@cita-aragon.es
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PRESENTACION

M2 Auxiliadora Casterad y Ana Garcés

CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIA DE ARAGON
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|+D+i de Agroalimentacion ‘o - Desde 01/09/22 oalersy
con CCAA . hasta 30/07/25

Aragon, Asturias, Extremadura, La
Rioja, Murcia, Navarra, Valencia

/e\fe\/a\

flodiversa ~0s-suelo fsanaram

Sistemas agricolas biodiversos y Evaluacion de la calidad del suelo en Sistemas de produccién ganadera en
resilientes. diferentes agroecosistemasy Aragén y resistencias
determinacion de indicadores para un antimicrobianas que afectan ala

\ / \ manejo sostenible. / \ salud humana. /
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' PT3. Evaluacion de la diversidad y

adaptabilidad de recursos
genéticos de interés agroecolégico

Recursos genéticos

PT5. Promocién y difusion
resilientes

de los resultados de todas
las tareas propuestas.

S v

~~~~~~ Q/ . ( . .
=~._ Acciones PT4. Alternativas sostenibles de
B @ promocion produccién  agraria  (gestion

agroecologia_L

integrada de plagas y manejo del

cultivo) 'y herramientas que

contribuyen a la reduccién de la

intensificacion y los insumos de
\\(Zr\igen quimico

PT2. Manejo y planificacion
de la diversidad de
agroecosistemas -

PT1. Coordinacion de las actividades PAQUETES DE TRABAJO

J

5. Promocionar y difundir conocimientos para la

1. Analizar el papel de las plantas aromaticas . S . .
o o dhverelfeacfan e aulives L > €= concienciacion de distintos actores del sistema
O -- A ~ O agroalimentario
. . . . ’ 1 \\\
2. Analizar componentes de la biodiversidad y ’/OBJ TIVOS - 4. Busqueda de estrategias eficientes de
las relaciones ecolégicas entre especies / E RN . Ly . : -
asociadas a los margenes naturales del cultivo - i prqduccmn agraria d_|r|g|das hama una reduccmn
9 o de insumos y del manejo sostenible de cultivos

3. Evaluar la diversidad y adaptabilidad asociada a los recursos genéticos
horticolas y frutales como base del desarrollo de variedades adaptadas a las
condiciones cambiantes y la diversificacion de especies cultivables
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¢ Quiénes somos?

\

/ Asociaciones o
Empresas del sector:
APISTAR, PIRINEA,
KIMITEC, IDAI
NATURE, AFRUCCAS,
Viveros Mariano Soria
y Tulare

3 Entidades publicas
nacionales: COMAV-
UPV, BAGERIM-
IMIDA, CRF-INIA-
CSIC

4 Entidades publicas
de Aragén: Centro de
Investigaciony
Experimentacion en
Truficultura, Centro de
Transferencia del GA,
EEAD-CSIC vy Dept.
Geografiay
Ordenacion de
Territorio - UZ

ASOCIAC.
EMPRESAS
COMAV
IMIDA
CRF-INIA- BIODIV
CSIC

ERSA
ALAAT
GA
EEAD-CSIC
Uz AIDCC

3 miembros del Area
de Informacién,
Documentaciony
Cultura Cientifica

42 personas
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OBIERNO .
E ARAGON .Y lateledeteccion?

PT4. Alternativas sostenibles de produccion agraria y herramientas
gue contribuyen ala reduccion de la intensificacion

y de los insumos de origen quimico

T4.5. Demostracion de las posibilidades y beneficios de la teledeteccidon

en el manejo de los cultivos

Objetivo: Acercar la teledeteccion al sector y mostrar sus posibilidades ante un

manejo optimo de los cultivos
= Ayudar al usuario no especializado a familiarizarse con la teledeteccion

= Facilitar la adquisicion de conocimientos basicos para su aplicacion
= Dar a conocer casos practicos de utilizacion

Departamento de

anse Geografiay

Raquel Montoiro = : o
ifa Ordenacion del Territorio
Universidad Zaragoza

Auxi Casterad, Monica Guillén y

o
CIt Rosa Gomez del Dpto. SAFMA
PN CENTRO ‘WY

Marta Carracedo del AIDCC

DE INVE:
AGROALIMENTARIA DE ARAGON
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*Taller de Introduccion a la teledetecciéon y
al manejo de Sentinel Hub —EO Browser

*Guia didactica de Teledeteccion y manejo
de cultivos

W

conocimientos, posibilidades,
expectacion y aptitud
el fomento de su integracion

. J
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¢En qué va a consistir el taller?

.

,71

5years

Sentinel-2 L2A - 3_NDVI

2 years

1yei

PARTE I: Introduccion a la
teledeteccion

Para conocer algo mas la teledeteccion
y adquirir unas nociones basicas para
poder utilizarla

PARTE II: Taller practico
con Copernicus Browser

Para aprender a interpretar y sacar
informacion de las imagenes
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